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OASA - Observatério Astronémico de Santana Agores

O Efeito do Vento Solar no Campo
Geomagnetico Terrestre

Fundamentos tedricos

O Sol influencia um enorme volume de espaco a sua volta. Os gases
ejectados e as enormes erupgdes langam no espacgo e em todo o sistema solar
bilides de toneladas de matéria do préprio Sol sob a forma de particulas e
radiacdo, a velocidades enormes que podem atingir os 1200 quilémetros por
segundo e que originam o denominado “Vento Solar”.

Este Vento Solar que embebe todo o nosso sistema solar é conduzido
pelo campo magnético do Sol (Heliosfera) e deflectido pelo campo magnético
terrestre. A Terra tal como iman, porque possui no seu interior um nucleo de
ferro, gera um campo magnético.

Os efeitos da radiagdo solar e da corrente de particulas que diariamente
chegam a Terra poderiam torn&la inabitavel, ndo fosse a existéncia da
atmosfera que bloqueia a maioria dos raios-x e os ultravioletas.

Jactos gigantescos de gas quente (plasma), varias vezes do tamanho do
nosso planeta , sdo lancados da superficie do Sol, formando as chamadas
proeminéncias e filamentos coronais.
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Proeminéncias
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Proeminéncias solares. Imagens obtidas pelo OASA

O Vento solar exerce uma pressdo sobre o campo magnético terrestre
comprimindo-o do lado virado para o Sol e criando uma longa cauda do lado
oposto. Este envelope magnético complexo € conhecido como Magnetosfera.

Quando as particulas provenientes do Sol (electrdes, protdes e ides)
impactam a Magnetosfera, geram correntes eléctricas e plasmas na camada
mais exterior da atmosfera terrestre, a lonosfera, provocando as Auroras
Boreais e Austrais por excitagdo dos atomos de gas.

Séo estes efeitos que um magnetémetro, o aparelho que nos propomos
construir, podera detectar e medir.

Poderas consultar o CDRom intitulado 23° Ciclo Solar, lancado pelo
OASA, para obteres mais informagoes.
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Objectivo

Verificar as alteracdes do campo magnético terrestre e relaciona-las com os
fenédmenos da actividade solar tais como as fulguragbes. O aparelho que vamos
construir, pela sua simplicidade, € amplamente utilizado por cientistas amadores que
utilizam “interfaces” electronicos para medir e obter mais dados quantitativos relativos
a evolucdo diaria do ampo geomagnético terrestre e mesmo prevé-los.

Esta actividade pressup8e a construcdo de um magnetémetro aplicado como
detector de Auroras e baseia-se num artigo publicado pela revista de astronomia
amadora “Sky and Telescope” de Outubro de 1989.

Material necessario :

1.

PN

CoNoO

Um filme de plastico duro com 80 a 100 mm de diametro e 200 mm de
altura;

300 mm de fio de nylon fino;

200 mm de fio de cobre;

um pequeno espelho (5mm x 10 mm pintado a preto excepto no centro
onde devera existir uma pequena zona espelhada com 1 mm de largura);
Uma pequena barra magnetizada com o comprimento de 20 a 30 mm;
cartolina e cola;

uma escala graduada;

uma fonte de luz tal como uma Iampada ou um pequeno laser;

uma superficie de 1m por 0,5 m livre de vibracdes locais e distante de
interferéncias eléctricas e magnéticas.

Instrucdes para construcdo dos modelos

1. Usa o fio de cobre para suportar o magneto da forma como mostra a figura:

2. Amarra um dos extremos do fio de nylon ao suporte de cobre e cola o espelho
no cimo do magneto devidamente apoiado no fio de cobre como mostra a
figura seguinte:
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3. Cola um rectangulo de cartolina na parte detras do magneto de modo a
parecer-se com a figura:

—~——— Fio de nylon

Fio de cobre

Espelho

/

Magneto

Cartolina

4. Dobra o filme plastico de modo a fazeres um cilindro cuja forma sera mantida
pela sua introducdo nos anéis de PVC. Suspende o fio de nylon na parte
superior deste cilindro de plastico de modo a suspender o conjunto formado
pelo magneto, cartolina e espelho:

5. Utiliza uma luz emitida por uma Ilampada ou por um pequeno laser de maneira
a que a fonte de luz seja intensa e estreita.

6. Coloca o conjunto numa mesa onde possa estar livre de vibragfes e influéncias
eléctricas e magnéticas. Na medida em que iras utilizar este instrumento de
medida durante largos periodos coloca-o num local onde possa permanecer
por tempo indeterminado.
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Procedimentos de investigacéo

Dado que muitas influéncias externas podem afectar o funcionamento do

Magnetémetro, incluindo a passagem de carros e motas, ferramentas eléctricas,
vibragdes, etc, este aparelho apenas ira detectar as alterac6es da direccao do campo
magnético e ndo medi-las de forma quantitativa.

1.

o s

Magneto orientado N - S

Fonte de luz

Régua colocada a 300 mm a 2 metros de distancia

Dispdes a fonte de luz de modo a produzir uma sinal luminoso brilhante a meio
percurso da escala graduada. Faz uma leitura da escala, que podera ser
colada a parede do cilindro plastico, e registaa com a data e hora da
observacao.

Durante varios dias faz registos cuidando que o aparelho néo seja deslocado.
De modo a tornar as leituras da escala mais Uteis e faceis de comparar, é
melhor converter a desvio do magneto num valor angular. Assim, usando L
como a distancia do centro do espelho até a escala e S como o valor lido na
escala, teremos:

D (arcos de minuto) =1719x S /L (1)

Converte o tempo local em Tempo Universal (TU) e regista-o nessa forma.
Relaciona os dados que obtiveste com informacao publicada por observatorios
solares sobre a actividade solar e a existéncia de erupc¢des, fulguracdes e
EjeccBes de Massa Coronal que tenham produzido Auroras Boreais.

Para teres uma ideia da sensibilidade do Magnetometro, move em seu redor
um outro magneto ou uma barra de ferro a distdncias diferentes e
cuidadosamente anota os desvios produzidas. E possivel demonstrar a lei do
inverso do quadrado da forca do campo magnético.
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(1) Aplicando relagdes geométricas muito simples e a lei da refleccao é possivel
mostrar que o desvio D no magneto produz uma duplo desvio na escala. Assim em
radianos teremos,

2D=S/L ou D=S/2xL

Convertendo em minutos de arco:

D =S/ 2 x L radianos

Entao

D=1719xS/L

L
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